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  الخلطة الاسفلتية المستعملة في الموادعلى نوعية  لسيطرةلتجربة 

  :المقدمة-١

ردسѧتان فѧي   ويم آإن اقلѧ واحد القياسات الرئيسية لتقيم تقدم أي بلد عبارة عن طول شѧبكات الطѧرق المبلطѧة فيهѧا،      أن      

جيع هذا المجѧال وذلѧك بتشѧ   لالأقليم  تقدم ملحوظ في هذا المجال بسبب إعطاء الأهمية من قبل حكومة سنوات الأخيرة شهد

 لإسѧѧتيراد المكѧѧائن والمعامѧѧل مѧѧن أحسѧѧن النوعيѧѧات و      ,للإسѧѧتثمار فѧѧي مجѧѧال التبلѧѧيط     عѧѧام القطѧѧاع الخѧѧاص والقطѧѧاع ال  

  .قدمة ـالمتالتــــقنيــات با

  :لها صلة مباشرة   ان نوعية الطرقات   

  .الامكانيات المالية  .١

 .الامكانيات البشرية  .٢

 .دات والمع المكائن .٣

  .الادارة  .٤

 وذلѧك  بنوعيѧة جيѧدة   تنفيѧذ اعمѧال التبلѧيط     لبيѧان ة التقريرتجربѧة الخاصѧة بمثابѧ   الأن نجعѧل هѧذه   بѧ ـرأينا من الضروري      

، ونأمل ان يكون لها تأثير إيجѧابي فѧي    مال التبليطالمواد المستعملة ويكون دليلا  لإنجاز اع ى نوعيةبالسيطرة الكاملة عل

  .قااعمال التبليط لاح

  :أهمية إنجاز اعمال التبليط بالصورة الصحيحة -٢

، لѧدور الرئيسѧي   جيدة للتبليط ولكن بجانѧب المѧواد آيفيѧة التنفيѧذ لهѧا ا     اللإنجاز النوعية  آافياً تإن اختيار المواد الجيدة ليس

ئيسѧѧي نوعيѧѧة القيѧѧر الر التبلѧѧيط وبشѧѧكل المسѧѧتعملة فѧѧي المѧѧواد نوعيѧѧة علѧѧىين آيفيѧѧة السѧѧيطرة تجربѧѧة نريѧѧد ان نبѧѧ هوفѧѧي هѧѧذ

) آѧام و المالىءالمعѧدني   رال(لأنه فقط هذه المادة تدخل الإقليم من المنافذ العدة وحسب التجربة إن المواد الأخرى  السائل 

ديمومѧѧة وعѧѧاى متانѧѧة إذا اجريѧѧت عليѧѧه الفحوصѧѧات الروتينيѧѧة وفѧѧي حالѧѧة  تطابقهѧѧا مѧѧع  المواصѧѧفات لايسѧѧبب أي مشѧѧاآل   

   .الطريق 

  :ل التبليط ان نأخذ بعين الإعتبار الحالات التاليةمن الضروري قب 

  السطح الذي يراد تبليطه: أولاً

وقبل الأعمѧال التبلѧيط   ) B(وربما قليل من نوع ) A(منها عبارة عن الخابط نوع % ٩٩وهذه الاسطح في إقليم آردستان 

  :من الضروري اعتبار النقاط التالية

 اول التي يقوم بالأعمال التبليط مقاول الرئيسي أو المقѧاول الثѧانوي فѧي حالѧة إذا    والغرض منها بأن المق: نوعية المقاولة-أ

المقاول الرئيسѧي الطريѧق يقѧوم يتنفيѧذ فقѧرات الأسѧاس بصѧورة صѧحيحة  لأنѧه يعѧرف بأنѧه  أي خلѧل  قديحصѧل فѧي                انشأ

معظѧم المقѧاولات فѧي الاقلѧيم ونأمѧل       مثل ما موجود في(التبليط يكون ضمن مسؤليته، ولكن إذا آان المنفذ  مقاولاً ثانوياً  

ولقلѧة   ) لأنѧه نѧرى إن المنافسѧة لأعمѧال التبلѧيط لѧيس بѧين المقѧاولين الѧذين لѧديهم معامѧل الاسѧفلت            . بأن هذه الحالѧة تتضѧائل  

تجѧѧاربهم لايهتمѧѧون بالنوعيѧѧة لاعمѧѧال فѧѧي طبقѧѧات تحѧѧت الاسѧѧاس لأنѧѧه مطمѧѧأنين بѧѧأن المقѧѧاول الخѧѧاص الѧѧذي لديѧѧه معمѧѧل      

قѧد    بأعمال التبليط ومن قلة تجاربهم يعتبر بأن المقاول الذي يقوم بأعمال التبليط هѧو المسѧؤل عѧن اي خلѧل    الاسفلت يقوم 

  .حصل في التبليطت



 ٢

  :لذلك نرى من الضروري ان يقوم المشرف او المنفذ بالتدقيق طبقات تحت الاسفلت مثل

  .لطريقالتأآد من الأنحدرات الجانبية لتظمين عدم تجمع الماء على سطح ا-أ-١

سѧѧبب يفѧѧإن عѧدم تطابقѧه   ) التѧدرج (يѧة وهѧي   التأآѧد مѧن السѧواقي الجانبيѧѧة والقنѧاطر والتأآѧد مѧن الفحوصѧѧات المختبر      -ب-١

تشѧقق  عنѧد اللاسѧتعمال التѧي تѧؤدي الѧى       ينѧتج منѧه الهبѧوط      المطلѧوب  نسѧبة الحѧدل   وصѧول الѧى  عѧدم   و النقص في الحدل

 يعلمنѧا بوجѧود تربѧة    مѧع متطلبѧات المواصѧفات    ) P.I (ق دليѧل المرونѧة   وعѧدم تطѧاب  .......يѧار الطبقѧة  والنتيجѧة إنه   السطح

 و تكѧون النتيجѧة التشѧقق والإنهيѧار     ثѧم الانتفѧاخ   الخѧابط والتѧي تسѧبب امتصѧاص المѧاء      الحصѧى  غير صالحة ضѧمن طينية 

بѧأن   دليѧ  مѧع المواصѧفات   B للنѧوع     CBRو  Aللنѧوع  للحصѧى الخѧابط    التآآѧل الميكѧانيكى   وعدم تطѧابق  .......الطريق

يثنا وهذا ماعدا بعض العوامل أخرى التي لم نطرق عليها لأن مضѧمون حѧد   . لها التي صممت  حمالالتبليط لم يتحمل الأ

  .في الخلطات الاسفلتية هي نوعية المواد المستعملة 

  :بعد ما تأآدنا من النوعية السطح التي يراد تبليطها يحتاج إلى الأجراءات التالية: ثانياً

وهѧѧذا يجѧѧرى بعѧѧد رش خفيѧѧف  بالمѧѧاء وحѧѧدل  لآزالѧѧة الغبѧѧار علѧѧى سѧѧطح،  وأن مѧѧادة الطبقѧѧة الأوليѧѧة : بقѧѧة الأوليѧѧةرش الط

مѧن القيѧر   % ٦٠والمكونѧة مѧن   ) medium curing(نوع التنضѧيج المتوسѧط   ) emollition(عبارة عن نوع من انواع 

ة يجرى عليها تجربѧة التقطيѧر والنفاذيѧة للمتبقѧي     آد من النوعييض وللتأمن النفط الأب% ٤٠و  ٨٥/١٠٠السائل ذو نفاذية 

  ).لا يجرى هذا الفحص في الأقليم(بعد عملية التقطير 

درجة مأوية داخل سيارة حوضية خاصة يرش بواسطة مرشة علѧى السѧطح فѧي حالѧة     ١٠٠بعدما يرفع درجة حرارة إلى 

) خشѧѧونة(، يعتمѧѧد علѧѧى نوعيѧѧة  ٢م/ليتѧѧر١.٢مؤالمѧѧة الضѧѧروف الجويѧѧة وإن آميتهѧѧا فѧѧي أي حѧѧال مѧѧن الأحѧѧوال لا يتجѧѧاوز 

  .السطح وأي زيادة منها يؤدي على النزف القيري

  :ملاحظة

هي لملأ الفراغات في سطح الحصا الخѧابط ومѧن دورهѧا عѧدم تسѧلل      ) prime coat(إن الغرض لرش الطبقة الأولية -١

  .الماء إلى الطبقة الاسفلتية 

ذونفاذيѧة مѧن    وستعمل في اعمال التبلѧيط وهѧ  ي ذيمن القير السائل ال% ٥٠برايم آوت بخلط ال امل يجهزفي اغلب المع-٢

  .من النفط الأبيض ونرى بأن هذا المزيج لم يسبب أية مشاآل في اعمال التبليط% ٥٠و ٥٠\٤٠أو  ٨٥/١٠٠

لطبقѧѧة طبقѧѧة الأولѧѧى مѧѧن الأسѧѧفلت او الكونكريѧѧت بѧѧدلا مѧѧن الطبقѧѧة الاوليѧѧة يѧѧرش با  إن السѧѧطح التѧѧي يѧѧراد تبليطѧѧه إذا هѧѧو*

مѧادة بنѧزين وفѧي حѧد الأقصѧى يѧرش  قبѧل        % ٣٣القيѧر السѧائل و   % ٦٧وهѧي مكѧون مѧن محلѧول     ) tack coat(الاصقة 

  .عملية التبليط بساعتين ، والغرض من هذا لتأآد من التصاق الطبقة الجديدة مع الطبقة القديمة

حѧѧوادث محزنѧѧة، وفѧѧي الوقѧѧت  بسѧѧببت ولعѧѧدم تѧѧوفر معѧѧدات الخاصѧѧة للخلѧѧط وخطѧѧورة فѧѧي اثنѧѧاء الإحمѧѧاء والخلѧѧط والتѧѧي ت  

عنѧد  (متѧر مربѧع، وإن النتѧائج    /ليتѧر ٠.٥الحاضر في الإقليم تستعمل نفس مواد للطبقѧة الأوليѧة ولكѧن بكميѧة اقѧل لايتجѧاوز       

سبب التزحلق للطبقѧة الجديѧدة علѧى الطبقѧة     ت تكانل هذه المادة غير ملاءمة تانو لو آ) جيدالتصاق الالأخذ اللباب يلاحظ 

  .وآذلك التشقق الهلالي ولكن لحد الآن لم تلاحظ هذه الحالةالقديمة، 

  

  :آيفية اعمال التبليط-٣



 ٣

  : قبل البدء من اي عملية التبليط على المقاول -١. ٣

عѧدات، وهѧو مѧن    نوعية المواد المستعملة، معادلة الخلط، نوع المعمل، آادر العمل، عدد ونوعيѧة الم : ان يقدم للمشرف -أ

  .دوره يقوم بالتدقيق

  :المواد المستعملة-

  : القير السائل -١

  :ويسمى المادة الرابطة وان دور القير السائل في الاسفلت هي 

  .ربط الرآام مع بعضها +  

  .و الاحتكاك  impactرقيعمل آمسند للطريق حيث يمتص المؤثرات الناجمة عن حرآة السير مثل الطَ +

  .يسبب تفتتها  بالتسلل الى داخل الاسفلت الذي يحافظ على الطريق من الماء حيث لايسمح للماء +

  .ثيرات الظروف المناخية يحفظ الطريق من تأ +

  : جرى الفحوصات التالية للتأآد من نوعية القير السائل تو 

  :الفحوصات العامة  ١-١

  . AASHTO  T٤٣الوزن النوعي بموجب المواصفة . أ    

ѧѧي درجѧѧوعي فѧѧوزن النѧѧة الѧѧص لمعرفѧѧذا الفحѧѧرى هѧѧي يجѧѧت فѧѧات الزفѧѧحيح آميѧѧتعمل لتصѧѧائج تسѧѧة و النتѧѧرارة مختلفѧѧات ح

  .خلط المواد حجميا تالمعامل التي 

  . AASHTO  T٤٨بموجب المواصفة  flash pointنقطة الوميض . ب

آذلك لمعرفة آميات المѧواد  . لمعرفة إلى أي درجة حرارة يمكن تسخينها بدون مشاآل هووالغرض لإجراء هذا الفحص 

  .في الزفت  المتطايرة 

  . AASHTO  T٥٥آمية الماء في الزفت بموجب المواصفة . ج 

سѧبب الرغѧو للزفѧѧت فѧي درجѧة غليѧان المѧѧاء وآѧذلك لمعرفѧة آيفيѧѧة        اي آميѧة مѧѧن المѧاء فѧي الزفѧت لانѧѧه ي    لا يسѧمح بوجѧود   

  .الخزن للزفت 

  solubilityفحوصات قابلية الذوبان . ٢-١

   AASHTO  T٤٥بموجب المواصفة  CCl٤ربون قابلية الذوبان في رابع آلوريد الكا.  أ

  .آد من عدم احتوائها على الشوائب و صفائها اللتي يجب ان يذوب آليا للتأ

  . AASHTO  T١٠٢بموجب المواصفة  spot testفحص  التبقع . ب 

الخلط هي فѧي  تدريجيا حيث ان الوقت  الطلوب لتسخين القير من درجة حرارة الغرفة الى درجة  آد بان الزفت سخنللتأ

ــ يدل على ان التسخين  تمت بشكل السѧريع وهѧذه العمليѧة يضѧعف قѧوة       veفي حالة اذا النتيجة , ساعات   ٨الحد الادنى 

  .الالتصاق للزفت و النتيجة تفتت الاسفلت 

  consistency testsفحوصات الاتساق .  ٣-١

  . AASHTO T٢٠٢فحص اللزوجة بموجب المواصفة .  أ

  زودنا بمعلومات حول سيولة القير السائل في درجات الحرارة المختلفة اللتي تستفاد منهاتنتائج الفحوص 



 ٤

وهذا الامر ضروري لانه اذا يتم الخلط في حالة اللزوجة الزائدة يصѧعب حصѧول   . لإختيار درجة حرارة مناسبة للخلط  

الرآѧام بالزفѧت وعنѧدها يفقѧد قѧوة الالتصѧاق       على الحدل المطلوب ، وفѧي حالѧة الخلѧط عنѧد اللزوجѧة القليلѧة لѧم يѧتم تغطيѧة          

حيѧѧث ان  . وآѧѧذلك يسѧѧتفاد منهѧѧا لتѧѧدقيق نوعيѧѧة القيѧѧر والتاآѧѧد بѧѧان الشѧѧحنات مѧѧن نفѧѧس المصѧѧدر    .والنتيجѧѧة تفتѧѧت الاسѧѧفلت 

 . ٢A\R٩ المواصفات العراقية يصنف القير حسب اللزوجة آما في الجدول

تجربة مهندسين ممارسين والتѧي اجѧروا هѧذه الفحوصѧات تبѧين       لم يجرى هذا الفحص في الاقليم ولكن بموجب: ملاحظة 

  درجة مأوية) ١٥+١٦٠(بأن درجة الحرارة ملائمة الخلط للقير السائل المستعمل حالياً هي درجة حرارة 

   

 AASHTO T٤٩بموجب المواصفة ) penetration(النفاذية  -ب

صѧنّف القيѧر   ذي مѧن دوره  والAASHTO ( ѧ(قبѧل    ي حدد مѧن ة تصنيف القير السائل الذعرفمنتيجة الفحص ضرورية ل

 تѧѧم ٥٠/٦٠، ولكѧѧن تصѧѧنيف  ٤٠/٥٠و ٢٠٠/٣٠٠،  ١٢٠/١٥٠، ٨٥/١٠٠، ٦٠/٧٠السѧѧائل لعمليѧѧة التبلѧѧيط ذا النفاذيѧѧة    

  .تصنيفه حسب المواصفات العراقية

مѧع ثقѧل   درجѧة مأويѧة، ويѧتم خѧرز الإبѧرة الخاصѧة       ٢٥وإن هذا الفحѧص عبѧارة عѧن تحظيѧر النمѧوذج فѧي درجѧة الحѧرارة         

  .ملمتر/١ثانية، آم ينفذ داخل النموذج لقياس ٥غم ولمدة ١٠٠

  :ملاحظة

  .مـلمتر ٥ــ ٤وهذا يعني إن الإبرة ينفذ داخل النموذج  ٤٠/٥٠حينما نقول القير السائل ذو النفاذية 

  AASHTO T٥١بموجب المواصفة ): ductility(الإستطالة .  ٤-١

للقيѧر السѧائل للإلتصѧاق  آلمѧا زادت نسѧبة      cementing power) (ة تѧدعيم  نتيجة هѧذا الفحѧص مقيѧاس مѧدى قѧدرة  قѧو        

خذ بعين الاعتبار بشѧكل جѧدي   هذا الفحص ضروري ونتيجة الفحص يأ واجراء. الإستطالة زادت نسبة التصاق والثباتية 

التبلѧيط بحѧدوث الحفѧر    قد تؤدي الى فشѧل  )  سم ١٠٠الحد الادنى ( نه عدم اجرائها وعدم مطابقتها للمواصفات الفنية ، لأ

  حيث   ٢٠٠٨آما حدث في سنة   ruttingعليها 

ؤآѧѧد فѧѧي حالѧѧة إذا آѧѧان تصѧѧنيف القيѧѧر السѧѧائل ملائمѧѧة فѧѧإن بقيѧѧة مواصѧѧفات الأخѧѧرى   تلتѧѧي ا ان حسѧѧب التجѧѧارب السѧѧابقة   

القيѧر السѧائل    وبعد احداث الفشل لاحظ بعض المهندسѧين الممارسѧين بѧأن   ) اجراء فحص النفاذية والمياعية فقط (  ةملائم

شك في نوعية القير السائل، لهذا السبب اقتѧرح بѧأجراء فحѧص الإسѧتطالة     الفي درجة حرارة الإعتيادية ذو تلاصق قليل و

فѧѧي حالѧѧة إن الحѧѧد الأدنѧѧى    (سѧѧم ٢٠وإن نتѧѧائج المختبريѧѧة بيّنѧѧت بѧѧإن الاسѧѧتطالة فѧѧي اي حالѧѧة مѧѧن الأحѧѧوال لا يتجѧѧاوز          

قلѧѧيم تѧѧم تطѧѧوير السѧѧيطرة النوعيѧѧة وإن المشѧѧاآل انتهѧѧت وتبѧѧين بѧѧأن هѧѧذا      لإاو بهمѧѧة حكومѧѧة  ) سѧѧم١٠٠بالمواصѧѧفات هѧѧي  

لك النوعية مѧن القيѧر السѧائل لأنѧه بعѧد إجѧراء تصѧليحات        سببه الرئيسي هي استعمال ت  ruttingحدوث الحفر (المشاآل  

  )تكرر العيوبتسم لم ١٠٠للاسفلت المتضرروباتستعمال القير السائل ذا استطالة اآثر من 

عنѧد   )  طة الاشتعال ،الاسѧتطالة  قالنفاذية ، نقطة المياعة ، نقطة الوميض ،ن(وقت الحاضر يتم اجراء الفحوصات  في    

وصѧѧول الشѧѧحنات الѧѧى المعمѧѧل وقبѧѧل التفريѧѧغ مѧѧن قبѧѧل المقѧѧاول والتأآѧѧد اليѧѧومي عنѧѧد تشѧѧغيل المعمѧѧل مѧѧن قبѧѧل المهنѧѧدس         

  .المشرف



 ٥

في اغلب المواصѧفات وخاصѧة المواصѧفة العراقيѧة التѧي مѧن الضѧروري        توجد بعض فحوصات الأخرى التي يشار إليها 

  :ان يجرى على الأقل بشكل الدوري ومنها 

نتѧѧائج هѧѧذا  AASHTO T١٤٩بموجѧѧب المواصѧѧفة ) فحѧѧص الفѧѧرن لطبقѧѧة الرقيقѧѧة) (thin film oven test( ا٤-١

فѧي درجѧة    لѧم يبقѧى  ك لتأآѧد بѧان القيѧر    وآѧذل .الفحص يبين لنا مدى تصلب القير السائل مستعمل عند خلطهѧا داخѧل المعمѧل   

حѧرارة عاليѧة لمѧدة طويلѧة فѧي المصѧفى أو خزانѧات فѧي المعمѧل  ويجѧرى هѧذا الفحѧص بوضѧع طبѧق رقيقѧة مѧن المنѧѧوذج                 

سѧѧاعات وبعѧѧدها إعѧѧادة فحѧѧص النفاذيѧѧة   ٥درجѧѧة مأويѧѧة ولمѧѧدة  ١٦٣داخѧѧل فѧѧرن خѧѧاص فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة   ) ملѧѧم٣سѧѧمك (

الفحص تؤآد عليها جميع المواصѧفات لѧذى نѧرى مѧن الضѧروري ان يجѧرى هѧذا         هذا. (والأستطالة لمعرفة مقدار النقص

  . )تالفحص بدلاً من فحص نقضة الوميض في آل الشحنا

 .AASHTH  T٤٧بموجب المواصفة : فقدان بعد الحرق) loss of ignition( - ب٤-١

  .نسبة محتوى البارافين ) paraffin content( - ج٤-١

  .ات عن صفاء و نقاوة القير السائل هذه النتائج يزودنا معلوم

      

إن الفحوصѧѧات المѧѧذآورة الأعلѧѧى عبѧѧارة عѧѧن فحوصѧѧات الفيزيائيѧѧة ويسѧѧتوجب ان يؤخѧѧذ بنظѧѧر الاعتبѧѧار النتѧѧائج لأنѧѧه فѧѧي  

تحديѧد   لكيمياويѧة ولاتوجѧد فѧي اي مواصѧفة    مكونѧات ا  لايجѧاد جراء فحوصات احاضر في اغلب البلدان لم يتمكن الوقت ال

  .مياوية للقير السائلالكي كوناتالم

  ):aggregate(الرآام -٢

الرآام التي تستعمل في الطبقѧات  السѧطحية و الرابطѧة    ). ٢٠٠٣(لمواصفات العراقية التي طبعت في سنة لفي آخر تغيّر 

والرآѧام   . للتبليط يجب ان يكون مكسرة من آافѧة اوجѧه او غيѧر مكسѧرة او خلѧيط مѧن الأثنتѧان،في طبقѧة الاسѧاس القيѧري           

  :قسم إلى قسمينين

  .ملم٤.٧٥/ ملم ٣٧.٥والحجم يتراوح بين : الحصو-أ.٢

  مايكرون٧٥/ ملم ٤.٧٥والحجم يتراوح بين : الرمل-ب.٢

ديمومѧѧة الطريѧѧق  فѧѧيلنسѧѧبة مѧѧن مكونѧѧات الاسѧѧفلت ، لѧѧذلك نوعيѧѧة الرآѧѧام لهѧѧا دور آبيѧѧر با% ٨٥ان الرآѧѧام يشѧѧغل حѧѧوالي 

 فѧي المنطقѧة    عن حرآة السير عليها وفي حالة  استعمال  الرآام المتوافرة  ؤثرات الناجمةميتحمل آافة ال لكونه, وآلفتها 

  .جابي ية يأثر على آلفة التبليط بشكل اعند تطابقها للمواصفات الفنييو 

  :لاختيار نوعية جيدة للرآام لاستعمالها في اعمال التبليط من الضروري يتوافر فيها المواصفات التالية   

 : adhesion with bitumenالتلاصق مع الزفت  .١

الرآѧام  : هذه الصفة يعتمد على آيفية علاقة الرآѧام مѧع المѧاء ، وهنѧاك نوعѧان مѧن الرآѧام فѧي هѧذه الحالѧة ، النѧوع الاول            

يسѧبب ازالѧة الزفѧت المتلاصѧق      ة من المواد وبوجѧود المѧاء   ، في حالة استعمال هذه النوعي  hydrophilicالمحببة للماء 

التѧي لايسѧبب ازالѧة      hydrophobicونوع الثاني الرآام الغير محبب للمѧاء . يةالاسفلت  الطبقة ي تفتتبالرآام والنتيجة ه

  .الزفت المتلاصق بالرآام في حالة وجود الماء 



 ٦

للخلطѧѧة  stripping value testفحѧѧص آميѧѧة الازالѧѧة : ولمعرفѧѧة هѧѧذه النوعيѧѧة مѧѧن الرآѧѧام بشѧѧكل سѧѧريع يѧѧتم اجѧѧراء    

سѧاعة وبعѧدها نلاحѧظ آميѧة الأزالѧة       ٢٤م ولمѧدة   ٤٠ْالخلطة في الماء الدافيء في درجة حѧرارة  الأسفلتية ، وذلك بوضع 

بموجѧѧب  Retaining strengthقѧѧوة الانضѧѧغاط المتبقيѧѧة   : و الفحѧѧص الѧѧدقيق هѧѧي فحѧѧص    % . ٥ولا يجѧѧوز يتجѧѧاوز  

هذا الفحѧص يكѧون    وطريقة اجراء% . ٧٠حدد الحد الأدنى ب توان المواصفات العراقية  ASTM D١٠٧٥المواصفة 

لمجموعѧة الأولѧى فѧي    ل افة ، ثم  يѧتم ايجѧاد قѧوة الأنضѧغاط    بتحضير مجموعتين من القوالب للخلطة الأسفلتية ذي نفس الكث

سѧاعة ثѧم تبѧرد     ٩٦م ولمѧدة  .د ٤٩م ، ويغمر المجموعة الثانية في الماء الدافيء في درجة الحرارة .د ٢٥ْْْدرجة الحرارة 

مѧن قѧوة الأنضѧغاط    % ٧٠وبعدها يتم ايجاد قѧوة الأنضѧغاط واالتѧي يجѧب ان لايكѧون اقѧل مѧن         م.د ٢٥الى درجة الحرارة 

  للمجموعة الأولى 

علمѧѧا بѧѧأن هѧѧذه الفحѧѧص لѧѧم يجѧѧري فѧѧي الأقلѧѧيم ولا فѧѧي العѧѧراق ، ومѧѧن خѧѧلال تجربتنѧѧا نعѧѧرف بѧѧان الرآѧѧام مѧѧن اصѧѧل            

جيѧري اللتѧي لѧم    لللرآѧام فѧي الأقلѧيم هѧي الحجѧر ا      الصخور الجيريѧة لهѧا الخاصѧية المحببѧة للمѧاء ، وان المصѧدر الرئيسѧي       

يحقق هده المواصفة وأثرها واضحة على سطح الطرقات  في داخل المدن وفي الطرقات الخارجية التي تصѧريف الميѧاه   

مѧن الأسѧمنت   % ) ٣ـѧـ  %٢(ورة أو من الن% ) ٢الى % ١(ولمعالجة هذه الحالة من الضروري اضافة . فيها غير جيدة 

  .الأسفلتية  الخلطة الى

  ) :  cementation(قابلية التدعيم .  ٢

هناك بعض الرآام عند تحطمها في عملية الحدل لها قابلية ترابط بين احجام مختلفة من الرآام مع بعضѧها و هѧذه العمليѧة    

 الخѧابط  و اسѧتعمال هѧذه النوعيѧة مѧن المѧواد ت تفيѧد لانشѧاء طبقѧات الحصѧى          . تؤدي الى تقويم وثبات الطبقة بشكل جيد 

Sub-Base وطبقة الاساس غير معالجCrushed gravel base  .  ةѧاغلبية المواد التوافرة في مقالع منطق@çbïàŠó    اѧله

  .هذه الخاصية حيث عند قلع الطبقة بعد الحدل لايتفتت حيث تبقى آكتل 

  : Durabilityالمتانة .٣

و الѧذوبان فѧي الميѧاه    ) التأآسѧد مѧع الجѧو    ( ت الكيميائيѧة  ان متانة الرآام عبارة عن مقاومتها للضروف الجويѧة و التفѧاعلا  

و ميѧاه  ) المѧاء الجѧاري فѧي مجѧرى ئѧاوه سѧبي و ميѧاه خورمѧال            çbïàŠó@مثل المياه في منطقة ( خاصة المياه الحامضية 

صѧفات  و حسب ما مؤشѧر بهѧا فѧي الموا   , عمال المواد التي لها مقاومة لهذه الضروف تلذلك من الضروري اس, المجاري 

خمѧѧس   Na٢So٤مѧѧن التأآѧѧل عنѧѧد فحصѧѧها فѧѧي محلѧѧول % ١٢اقѧѧل مѧѧن  ان تكѧѧون العراقيѧѧة المѧѧواد المسѧѧتعملة ينبغѧѧي لهѧѧا

  .   ASTM  C٨٨بموجب المواصفة  MgSo٤ من التأآل عند فحصها في محلول  % ١٨دورات و 

   Hardnessالقسوة  .٤

يمكنها مقاومة التأآل نتيجة الفرك التي تحѧدث نتيجѧة    الرآام المستعمل في انشاء الطريق ينبغي لها ان تكون ذات قوة

و لتحديѧد مقاومѧة الرآѧام للتأآѧل الميكѧانيكي يѧتم          Abrasiveالسير على الطريق و هذا يزداد بوجود المѧواد الحاآѧة   

و ان المواصѧفات العراقيѧه محѧددة     AASHTO T٩٠ملѧم  بموجѧب مواصѧفه     ٢.٣٦اجراء فحѧص للمѧواد اآبѧر مѧن     

لطبقѧات الاسѧѧاس القيѧري و الطبقѧѧة الرابطѧة و الطبقѧѧة    %  ٣٠و %  ٣٥و % ٤٠جѧѧب ان يكѧون اقѧѧل مѧن   بѧأن التأآѧل ي  

  .السطحية 



 ٧

    shapeالشكل .٥

ان شكل الرآام اما يكون دائري او مكعب او طويل او عريض و ان افضل المواد المسѧتعملة فѧي التبلѧيط هѧي المѧواد      

  ٥:١ Gaugeبمقيѧاس   % ١٠و العريضѧة يجѧب ان لا يتجѧاوز      المكعبة و من ثѧم الدائريѧة و وجѧود المѧواد المطولѧة     

  . ٤٧٩١ ASTMDبموجب المواصفات العراقية و الفحص بموجب المواصفة  

     Toughnessالصلابة  .٦

ان المواصѧѧفات العراقيѧѧة تشѧѧير الѧѧى ان المѧѧواد المسѧѧتعملة فѧѧي اعمѧѧال التبلѧѧيط ينبغѧѧي ان تكѧѧون ذات صѧѧلابة جيѧѧدة و لا  

و لم تحدد آيفية الصلابة و لكѧن مѧن التجربѧة     Impactثير السير على الطريق خاصة الطرق تتكسر بسهولة تحت تأ

يمكن تحديد الصلابة و ذلك بملاحظة تكسر المواد عند الحدل حيث اذا لوحظت بأن المواد تتكسر قبѧل الوصѧول الѧى    

  .الحدل المطلوب 

    

طريقѧة  ل، فلѧذلك يѧتم تحѧديث المعادلѧة للخلѧط حسѧب       مواصفات الاسفلت في العراق والاقليم محددة حسب تجѧارب مارشѧا  

ل وإنمѧا نقѧول هѧي عبѧارة صѧب قوالѧب بنسѧب المختلفѧة لإحتѧواء          اصѧي بالتف المارشال وهذا موضѧوع طويѧل لانتطѧرق إليѧه    

الثبѧѧات والكثافѧѧة والزحѧѧف ونسѧѧب الفراغѧѧات الهوائيѧѧة مملѧѧوءة بѧѧالقير السѧѧائل، ومѧѧن (القيѧѧر السѧѧائل ويѧѧتم اجѧѧراء فحوصѧѧات 

  .نختار نسبة القير المثلى للمعادلة حيث يتطابق عليها المواصفات المنحنيات

  

  :ملاحظة

  نتدخل في تفاصيل اخرى حول عملية التبليطوالرآام المستعمل لالكون موضوع تقريرنا حول تفاصيل القير السائل 

  :ملاحظة

الأحيان نرى نقѧص فѧي مѧواد     معظمي تلفة من الرآام في المعامل فبعد دمج نتائج الغربلة التي اجريت على المجامع المخ

وهѧي عبѧارة   ) Filler(باضافة مادة اخرى تسمّى الماليء المعѧدني   دحدفمادون في هذه الحالة المواصفات تملم ٠.٦حجم 

والمѧواد المرشѧحة   مѧزودة بالمرشѧحات   بالنظر لكون المعامل الحديثѧة  ). مطحون أو النورة الحجرالجيريالسمنت أو(عن 

ѧѧتعمالها الѧѧد اسѧѧة تعيѧѧةى الخبطѧѧبة قليلѧѧذه النسѧѧن .  هѧѧم مѧѧواد انعѧѧث  ٠.٦وان المѧѧدل حيѧѧة الحѧѧهيل عمليѧѧال لتسѧѧا دور فعѧѧم اهѧѧمل

يشѧѧكل نѧѧوع مѧѧن الماسѧѧتك مѧѧع القيѧѧر السѧѧائل يقلѧѧل الفراغѧѧات الهوائيѧѧة ومѧѧن دورهѧѧا يمنѧѧع تخلخѧѧل المѧѧاء الѧѧى داخѧѧل الاسѧѧفلت  

.  ѧاليء الѧاوز    وتوجيهات المعهد الامريكي للابحاث الاسفلت يحدد نسبة المѧائل لا يتجѧر السѧيء    ١:١.٥ى القيѧث ان الملѧحي

وهѧѧذا يѧѧؤدي الѧѧى تشѧѧقق الاسѧѧفلت   brittleالزائѧѧد يسѧѧبب النѧѧزف القيѧѧري عنѧѧد اسѧѧتعمال الطريѧѧق ويجعѧѧل الاسѧѧفلت هشاشѧѧة   

  .وخاصة في فصل الشتاء 

  

  

  

  بعض التوجيهات حول عملية التبليط

  :تدقيق موقع المعمل  -١



 ٨

المواد التي تسѧتعمل فѧي الخبطѧة الѧى الحاسѧوب بنسѧب وزنيѧة والمعامѧل تعمѧل بشѧكل            في المعامل الحديثة يتم دخول نسبة

ولكن من الستحسن توافر سايلو خѧاص لخѧزن الاسѧفلت و مѧن ثѧم      , ذاتي تجهز الخبطات وتحمل الى وسائل النقل مباشرة 

  :تحمل الى وسائل النقل لكي 

  . الخلطة الاسفلتية تكون بنفس درجة الحرارة  \

  .  Segregationالتفرق للمواد الخشنة لا يحدث  \

  :اثناء النقل-٢

ينبغي ان يغطى الاسفلت ليس فقط  لكي لا يبѧرد الخلطѧة الاسѧفلتية و آѧذلك لكѧي لا يفسѧح المجѧال للتيѧار الهѧوائي للѧدخول           

تسѧѧبب والتѧѧي ) volatile material(الѧѧى الخلطѧѧة و التѧѧي يسѧѧبب تفاعѧѧل الكيميѧѧاوي مѧѧع المѧѧواد المتطѧѧايرة داخѧѧل الخبطѧѧة 

  .ضعف الالتصاق و من ثم تفتت التبليط

  .اغلب فارشات الاسفلت من نوعيات الحديثة و يستوجب تثبيت انحدار الطريق حسب المواصفات   في الفارشة -٣

اذا لѧم يسѧتعمل الحاسѧة عنѧد فѧرش طبقѧات مѧا تحѧت الاسѧاس آѧي لا             sensorلا يجوز عملية التبليط باستعمال الحاسѧة    \

آمѧا لوحيظѧت اثنѧاء تنفيѧذ طريѧق سѧليمانية        evennessف في السمك بعد الحدل ومѧن ثѧم عѧدم الاسѧتوائية     تؤدي الى اختلا

  .سيدصادق  \عربت و طريق عربت \

م  و يبѧѧدأ الحѧѧدل مباشѧѧرة بعѧѧد الفѧѧرش   .د ١٢٠عنѧѧد بدايѧѧة الحѧѧدل لا يجѧѧوز ان تكѧѧون درجѧѧة حѧѧرارة الاسѧѧفلت اقѧѧل مѧѧن      -٤

  .بواسطة حادلات الستيل بدون هزاز 

  .بعدها يتم الحدل بواسطة الحادلات المطاطية  و -٥

  .بعد الحادلات المطاطية يستمر الحدل لحين هبوط درجة الحرارة  -٦

م  لا يجوز الاسѧتمرار فѧي الحѧدل و  لكѧن مѧن المستحسѧن ان تمѧر        .د ٧٠ – ٨٠عند هبوط درجة حرارة الاسفلت الى  -٧

  .حادلة مطاطية مرتين او ثلاث مرات

الاطѧار علѧى    ٣\١ال يباشر الحدل من جهة السفلى من الانحدار و التداخل في المѧرات يكѧون بعѧرض     في آافة الاحو -٨

  .الاقل

  .لا يجوز استعمال الطريق قبل ان يبرد السطح -٩

يأخذ نموذج من الاسفلت بشكل يѧومي و تѧتم تحليѧل الخلطѧة لايجѧاد التѧدرج و نسѧبة القيѧر و يѧتم اعѧلام المعمѧل بѧذلك              -١٠

  .حالة وجود انحراف للتصحيح في 

  .اتجاه عملية التبليط ينبغي ان يكون باتجاه السير و خاصة في الطرق ذات الاتجاهين  -١١

  .در الامكان اي تستعمل فارشات بعرض الطريق او فارشتين معاقلايسمح بوجود المفاصل الباردة  -١٢

.  
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